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陽明論數 第19期

班級 姓名 積分

201 吳O豫 10

201 李O鈞 10

204 林O澄 10

309 陳許O燦 10

103 曹O銘 8

303 游O緒 8

班級 姓名 積分

陽明論數 積分榜 16-19期

204 林O澄 40

303 游O緒 36

309 陳許O燦 36

303 楊O侖 27

303 薛O灝 20

103 曹O銘 18

201 吳O豫 17

201 李O鈞 17

113 羅O翃 16

210 陳O男 10

310 張O于 10



陽明論數第 19 期總評 
    本期題目主要為針對多項式展開、除法原理、排列組合作依統

整應用，需完善的討論、尋找規律、進一步解題。 

    在做條件二 ( )f x 可被 3 2 1x x x+ + + 整除的分析中，同學提出展開

比較係數、長除法、餘式定理等三種面向的方法，令人讚賞。     

    參考詳解提供比較係數、長除法、餘式定理三方法，PDF檔最

後會附上幾位撰寫優良同學的寫法供參考：比較係數(201吳同學、

309陳許同學)、長除法(201李同學)、餘式定理(204林同學) 

 

 

①201 吳同學，利用比較係數，找出各項係數的關係，再利用排列子

組合進行方法數的討論，過程中思慮清楚、善用所學知識  
 

②309 陳許同學，亦是利用比較係數，值得一題的是陳許同學在討論

方法數時利用列表、層次井然、非常清晰，深具可讀性。 

③201 李同學，利用長除法餘式為零，找出各項係數的關係，在討論

解的可能性時，能先針對
4p 的範圍做出界定，且敘述流暢非常完

整。 

④204 林同學，多位投稿者中唯一使用因式分解、餘式定理，手法嫻

熟，後續討論亦清楚明瞭，作法令人驚艷。 

 

⑤103 曾同學，各項係數的討論正確，也有排列組合計數討論的基

礎，但忽略係數交換的可能性( 32 )，稍嫌可惜。 

⑥303 游同學，各項係數的討論正確，也有排列組合計數、討論明

白，但忽略排列(乘上 3!)，稍嫌可惜。 

 

 

3.第 19期滿分同學：204林同學、309陳許同學、201李同學、204

林同學 都將獲得陽明論數徽章，歡迎同學於任意時間來數學科辦公

室找賴瑞琪老師，領取徽章與原稿，可製作學習歷程檔案。學期末

會頒發戳章證書，期末總積分前十分另有獎狀。 
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主辦單位：桃園市立陽明高中數學科 

2023.10.23 公佈，2023.11.02中午 12 點 30分截止 

_________________________________________________________________________ 

本期問題： 

有多少個多項式 7 6 5 4 3 2

1 2 3 4 5 6 7( )f x x p x p x p x p x p x p x p= + + + + + + + 同時滿足下

面兩個條件? 

(1)
1p 、 2p 、

3p 、 4p 、 5p 、 6p 、 7p 是集合 1, 2,3,..., 20 中的相異七個元素。 

(2) ( )f x 可被 3 2 1x x x+ + + 整除。 

 

[解答] 

利用長除法 

得 7 6 5 4 3 2

1 2 3 4 5 6 7( )f x x a x a x a x a x a x a x a= + + + + + + +  

2 4 3 2

1 2 1 3 2 4 3( + 1)[ ( 1) ( ) ( ) ( 1)]x x x a x a a x a a x a a= + + − + − + − + − +  

  2

5 4 1 6 4 2 7 4 3( 1) ( 1) ( 1)a a a x a a a x a a a+ − + − + − + − + − + −  

因為 ( )f x 可被 3 2 1x x x+ + + 整除， 

所以餘式 2

5 4 1 6 4 2 7 4 3( 1) ( 1) ( 1) 0a a a x a a a x a a a− + − + − + − + − + − = ， 

可得

5 4 1

6 4 2

7 4 3

1 0

1 0

1 0

a a a

a a a

a a a

− + − =


− + − =
 − + − =

，  

整理後得 5 1 6 2 7 3 4 1a a a a a a a+ = + = + = + 。 

又必須在 1, 2,3,..., 20 中選出相異七個元素， 

 

因此令 5 1 6 2 7 3 4 1a a a a a a a k+ = + = + = + =  

4 10.... 20a 可能為8、9、 、 ；此時 11 ... 21k分別為9、10、 、 、 。 



分別討論 

(1) 
4a =8時， 9k = (

5 1 6 2 7 3 9a a a a a a+ = + = + = )， 

   因此
5 1 6 2 7 3( , ) ( , ) ( , )a a a a a a、 、 三組數有 (2,7) (3,6) ,5)、 、(4 ，3 種可能方法數共有

3 3

3 3! 2C    

(2) 
4a =9時， 10k = (

5 1 6 2 7 3 10a a a a a a+ = + = + = )， 

   三組數共有 (2,8) (3,7)、 、(4,6)，3 種可能，方法數共有 3 3

3 3! 2C    

(3) 
4a =10時， 11k = (

5 1 6 2 7 3 11a a a a a a+ = + = + = )， 

   三組數共有 (2,9) (3,8) (5,6)、 、(4,7)、 ，4 種可能，方法數: 4 3

3 3! 2C    

(4) 4a =11時， 12k = ( 5 1 6 2 7 3 12a a a a a a+ = + = + = )， 

    三組數共有 (2,10) (3,9) (5,7)、 、(4,8)、 ，4 種可能，方法數: 4 3

3 3! 2C    

(5) 4 13a =12、 時， 1314k = 、 ( 5 1 6 2 7 3 13 14a a a a a a+ = + = + = 、 )，三組數皆有 5 種可

能， 

    方法數: 5 3

3 3! 2C    

 (6)
4a =14、15時， 15 16k = 、 ，三組數皆有 6 種可能，方法數: 6 3

3 3! 2C    

(7)
4a =16、17時， 17 18k = 、 ，三組數皆有 7 種可能，方法數: 7 3

3 3! 2C    

(8)
4a =18、19時， 19k = 、20，三組數皆有 8 種可能，方法數: 8 3

3 3! 2C    

(9) 4a =20時， 21k = ，三組數有 9 種可能，方法數: 9 3

3 3! 2C    

 

因此 

方法數共: 3 3 4 5 6 7 8 9 3

3 3 3 3 3 3 32 3! 2 ( ) 3! 2C C C C C C C   + + + + + +  

3 9 9 3

4 32 3! 2 ( ) 3! 2 16128C C=    +   =  

 

 










